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主要内容

绿色原料介绍

计算模拟技术助力绿色化进程

原料绿色化涵义及发展



洗涤品原料来源

 洗涤品主要原料

表面活性剂、螯合剂、助剂、香精色素等

 原料来源

化学合成--占比绝大多数

发酵及生物合成--发展迅速

天然提取--受限于资源



绿色化学

绿色化学是化学的一门分支，旨在实现效率最大化，并将对人体健康和环境的

危害效应降到最低。虽然没有化学反应能够实现完美的“绿色”，通过尽可能

地实施绿色化学的十二项原则可以降低化学研究和化工产业的整体负面影响。



1.预防废物 2.原子经济学

3.减少有害物质 4.设计更安全的化学品

5.无毒无害的溶剂和助剂 6.合理使用和节省能源

7.使用可再生资源 8.减少衍生物

9.高效催化剂 10. 无毒降解产物

11. 实时预防污染 12. 更安全的生产过程以降低安全隐患

阿纳斯塔斯( Anastas P T) 和韦纳(Waner J C)最先提出“十二条原则”，后多方
修正发展

绿色化学的十二项原则
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中国绿色制造的相关政策

• 2016年9月29日为贯彻落实《中国制造2025》，推进绿色制造标准化工作，工信部、
国家标准委共同组织制定并印发《绿色制造标准体系建设指南》。

相关绿色制造重点标准建议
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绿色产品洗涤用品国家标准内容（送审稿）

一级指标 二级指标 单位 指标方向 基准值 判定依据

资源属性

原材料使用 / /

不得使用烷基酚聚氧乙烯醚
（APEO）、支链十二烷基苯磺酸
钠（ABS）、氮川三乙酸及其盐
（NTA）、乙二胺四乙酸（EDTA）
及其盐、二乙烯三胺五乙酸
（DTPA）及其盐、含氯漂白剂等
作为原材料

产品配方表

表面活性剂生物降解度 % ≥
初级生物降解度90；或90~80时，
最终生物降解度60

按附录A.2.15测定，并
提供检测报告或相关
证明

单位产品取水量 m3/t ≤ 1.8
按附录A.2.4计算，并
提供取水量证明材料

包装材质 / /

产品包装材质不得含有聚氯乙烯
（PVC）或其他含卤素塑料。包装
材质为纸盒（袋）者，须为使用
回收纸混合比占80％以上所制成
的纸盒（袋）

包装容器材料清单

表3 液体洗涤剂指标要求

• 绿色产品评价标准：一级指标为资源属性、能源属性、环境
属性品、品质属性



Sino Lion



Sino Lion

 2016年，联合利华可持续生活品
牌的成长速度比一般品牌快
50%，占到了公司整体增长的
60%（来自联合利华可持续行动计划2016年进

展总结）

 按照产品生命周期LCA评估可持续
性

 对表面活性剂更新换代，规模使
用包括氨基酸表面活性剂在内的
更加温和环保的原料
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宝洁公司可持续发展政策

2020 年前发展相关技术，在成本及规模允许
的前提下，使用可再生材料取代石油衍生原
材料。
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宝洁公司可持续发展政策

1st bio-based detergent with the cleaning 

power of Tide (65% bio-based)

第一个生物基的清洁剂（65%生物来源）
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尊重环境

三大准则：

使用可再生的原材料、

开发环保的加工工艺、

发展有利环境的合成物。
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• 遵从并整合绿色化学的原则超过十年

• 开发生态友好的工艺和使用具有低环境影响的可再生原材料是主要目标

• 设计和原材料来源及转化水平相关的指数体系，并详细计算原材料天然指数，评
估其自然性水平

• 最终标准：天然指数大于3.8分，不接受化石、动物来源的

原料绿色标准
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绿色原料内涵及发展趋势

发展趋势

• 利用可再生资源是最主要的方
向

• 绿色原料标准多元化，高低要
求并存，并将交替发展

• 技术和创新是原料绿色化的基
础

• 成品生产商引导与原料供应商
创新相结合推进

绿色原料内涵遵从绿色化学的原
则，并强调性能高效化

安全、环境
友好

可再生来源

制造过程
安全环保

性能高效

绿色原料
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原料绿色化策略

产品安全、环境友好

绿色生产技术

利用可再生资源
淀粉、糖、植物油脂
为原料

原子经济反应，先进生
物技术，高效合成技术

温和低刺激
生物降解性好、降解物安全
使用中良好的环境属性

表面活性剂

螯合剂

高效助剂

功能高效
降低配方原材料消耗
节约产品使用能源和水
改善使用安全性
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新的洗涤用品绿色原料

表面活性剂

 天然表面活性剂
卵磷脂、茶皂素、皂角提取物

 生物表面活性剂
鼠李糖脂、槐糖脂、脂肽

 天然来源合成表面活性剂
氨基酸表面活性剂、烷基糖苷

• 天然来源，可持续性发展

• 生物降解性好，环境友好

• 温和低刺激

• 表面活性高
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新的洗涤用品绿色原料

鼠李糖脂
• 商业化的生物表面活性剂
• 鼠李糖脂是由假单胞菌或伯克氏菌类产生的一种生物代谢
性质的生物表面活性剂

• 主要原料油类与糖
• 有很好的乳化能力

缺点：
• 价格高
• 颜色深
• 洗涤产品应用数据缺乏
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新的洗涤用品绿色原料

生物表面活性剂趋势
• 生物工程技术快速发展是重要基础

基因工程技术、酶修饰、生物工程技术

• 优良的菌种大幅提高转化率，降低成本

• 通过基因改造解决颜色问题

• 生物表面活性剂越来越多使用，品种增多，质量提高，价
格降低
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新的洗涤用品绿色原料
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氨基酸表面活性剂-丰富的品种与良好性能

➢ 已有50年研究
和应用历史

➢ 品种丰富

➢ 证明温和低刺
激，安全性高

➢ 快速生物降解
性

➢ 清爽肤感、易
冲洗

天冬氨酸

牛磺酸
.........  
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走向世界的中国氨基酸表面活性剂
基于中国强大的基础原料产业配套优势和规模成本优势，整合建立完善的供应链，
结合具有竞争力的工艺工程技术创新优势，推动氨基酸表面活性剂走向全球。
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1 洗衣液 具有省水、护色特点，低增稠性易用于超浓缩洗衣液

2 洗手液 温和低残留，洗涤后皮肤滋润感好，不干燥不紧绷

3 洗洁精 具有省水、清爽、温和、低残留特点

在HOME CARE中应用优势
氨基酸表活在家居护理中的应用优势

http://173.194.130.4/url?sa=i&rct=j&q=formulation&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.noviderm.com/eng/information/12935/responsible-formulation&ei=jkdQVLzTHuXGsQTWv4CICw&psig=AFQjCNGhsLE2Vw4hQnEH0K6G2YBhnOegVQ&ust=1414633696993286
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氨基酸表面活性剂发展与趋势

22

 更高效的合成方法和生物发酵法将成为氨基酸表活的生产
重要途径

 性能更好的新品种将出现，如双子型、两性类氨基酸表活

 品种更加丰富，会形成6-8个系列20-30个品种，可适用
性更强，规模快速增加

 价格趋势，随着规模和制造技术的进步，可比价格平均每
年有5%的降低，最终与AES差距小于20%

 应用技术更加完善，配方更加方便、易用、覆盖领域更广
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新的洗涤用品绿色原料

氨基酸来源螯合剂

• GLDA-来源于谷氨酸
• MGDA-来源丙氨酸
• 具有良好的生物降解性，EDTA优选替代品

谷氨酸二乙酸四钠，
GLDA

甲基甘氨酸二乙酸三钠
，MGDA
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Ca++ 螯合能力
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新的洗涤用品绿色原料

螯合剂 钙离子，LogK

EDTA 10.6

MGDA 7.0

GLDA 5.9

螯合剂络合物的稳定常数（0.1 M，25℃，
logK）
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生物降解性及途径

Van Ginkela,R.Geertsa,etc. International Biodeterioration & Biodegradation 62 (2008) 31-37

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

0 10 20 30

Biodegradation（%）

Day

Sino Lion



甲基甘氨酸二乙酸（MGDA）安全性
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• 人体安全性数据
急性毒性（口服或皮下，白鼠） LD50>2000 mg/kg

埃姆斯实验（OECD 471 and 472）阴性
皮肤致敏（豚鼠最大化实验） 阴性

皮肤刺激性（OECD 404） 无刺激

粘膜/眼刺激（OECD 405） 无刺激

• 环境安全性数据
鱼类毒性（OECD 203） LC50>100 mg/L

生物降解性（OECD 301 A，B，C，E & F）易生物降解

藻类毒性（OECD 201，Ca-suppl.） EC50>100 mg/L

鱼类慢性毒性（28天，OECD 204） NOEC 100 mg/L

• 可广泛应用于清洗剂，
增强去污能力

• 优越的毒理特性

• 在欧盟范围内无需粘
附危险性标识
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计算模拟技术助力绿色化进程

• 计算机模拟技术已广泛应用于科学研究与工程设计，
是用计算代替实验和检测

• 计算模拟方法适用于日化产品配方的设计、优化和改
进

• 可提升配方开发的效率，带给行业时代的科学性和巨
大的经济效益
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计算模拟技术助力绿色化进程

• 配方开发模拟方法与流程

原料物性测
试与收集 模型建立 配方设计 模拟计算

配方模拟优
化

实验验证配方再优化

形成产品配
方
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计算模拟技术助力绿色化进程

 多种污渍（污布）的去污指数（SRI）模型

 衣物白度（保白）指数（WI）模型

 预处理功效 （Pre-Treat）模型

 产品发泡（Suds)模型

 产品稳定性（Phase Stability）模型

 产品粘度（Viscosity）模型

 产品闪点 （Flash Point）模型

 产品pH模型

 产品防腐（Micro）模型

 产品沉淀物生成 （Precipitation）模型

洗衣液配方综合优化模型

来源：国家千人计划特聘专家张树林博士



计算模拟技术助力绿色化进程

产品功效性（Performance) 的模拟

数据来源：国家千人计划特聘专家张树林博士
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